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Teil 1: Kurzvorstellung der Stadtwerke Sangerhausen
Struktur der Fernwarmeversorgung im Stadtgebiet
Vortragender: Herr Wistemann

Geschaftsfuhrer Stadtwerke Sangerhausen GmbH

Teil 2: Zwischenergebnisse des bergbaulichen Teils der
Untersuchung
Vortragender: Herr Bock

Geschaftsfuhrer Plejades GmbH Freiberg

Teil 3: Zwischenergebnisse der anlagentechnischen Umsetzung
Vortragender: Herr Schwarmer

Projektleiter Fa. Dornier Power and Heat GmbH
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Kurzvorstellung der Stadtwerke
Sangerhausen

Stadtwerke Sangerhausen GmbH

* gegrundet: 1990

* Querverbundunternehmen Strom, Gas und Warme
Dienstleistungen

* Mitarbeitende: 75*
* Umsatzerlose: 35,0 Mio €*

* Bilanzsumme: 46,0 Mio €*

-
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Kurzvorstellung der Stadtwerke

Sangerhausen

Fernwarmenetz SWS*

* Hausanschlusse:

* Versorgungsquote Kernstadt:

* Verteilungsleitungen:

* Hausanschlussleitungen:

* Anschlusswert:

* Brennstoffeinsatz Erdgas:
° Heizol:

* CO,-Emmission:

*12/2022

219

37,9 %

9 km

11 km

25 MW
49,8 GWh
1.230 m?
8.486 t
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TEIL 2 - Zwischenergebnisse des / e

S
STARIWERSE CPLesapes ¥ 55 DORNIER

bergbaulichen Teils der Untersuchung . e PO® Group

Verstandnis Kupferschieferbergbau Sangerhausen

O

O

Situation Stilllegung
Heutige Situation Grubengebaude
Hohlraumsituation und Wasser-/\Warmemengen

Qualitat Grubenwasser

Bohrtechnik, Pumpentechnik

7%
o

Seegen Gottes Stollen - Wassermengen und Temperatur o
Ermittlung des geothermisch nutzbaren Potentials

Geologischen und bergbaurechtlichen chemisch-physikalischen
sowie der technisch-technologischen Voraussetzungen

Standorte/Leitungskreislaufe/\WWarmeubergabe

Machbarkeitsstudie: Nutzung des vorhandenen geothermischen Potentials an Grubenwasser des ehemaligen Mansfelder Kupferbergbaus



TEIL 2 - Zwischenergebnisse des .
bergbaulichen Teils der Untersuchung Con e et st

 STADTWERKE PLEIADE; P % DORNIER

Group

Lage und Abbauflache Gesamtrevier
o 30,8 km? Abbauflachen (grau)

o Auswertung Grubenrisse und Literatur

o Analyse Dammbauwerke und Salzaufschlisse

h Mukschinds Bernard-  Nieder- Bemard-  Nien-
Mlazer Sanger- ! I Ko:menl rablingen Koenen || stedt
2 [y hausen - - a3

IILETINIT

) Uintarar Staffurt-Steinsalz Prazechsten (Motasse,

-_] Tutitr Buntsandstein (lckal Kalisalza| g gefaitelas Grundgebirge) T Boheung
Mittierer Anrydrit, , (Steinsalz laferfios Schacht

| B s Yo — PR ’ Stérung {abgewcrlen)
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Vorzugsfeld Sangerhausen
O Nahe zur Stadt
o SWS Grundstucke

o Geringere Teufe (Tiefe)
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e W W e’ SANGERHAUSE

bergbaulichen Teils der Untersuchung ' oepenrs e Group

Die nutzbaren Flutungsraume des
ehemaligen Bergwerkes — Auswahl Sudfeld

4,6 Mio. m® Grubenwasser
Teufe Bohrungen: 650 m
Forderhohe: rund 160 m
Dichte GW1,17-1,19 g/cm?
Salzgehalt (NaCl) 300 g/l -> viel Chlorid!
Temperatur etwa 22°C

OO OO0OO0OO0

Forderbrunnen
Versenkbrunnen

L

T

amm — Abgrenzung zum Feld Niederréblingen

i
Tt

Lals
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TEIL 2 - Zwischenergebnisse des . _!__ T %DORNIER

bergbaulichen Teils der Untersuchung A Group
Offenes System Ubertage Offenes System Untertage Offenes System Ubertage
Grundsatzliche Ansatze zur (Segen Gottes Stollen) (Rohrigschacht) (Siidfeld)
Nutzung im Revier
Verbraucher Verbraucher Verbraucher

o Offene Systeme — z. B.

Mundloch Segen Gottes é»

Stollen WP

| [—O

o Offene Systeme Untertage —
Cu Abbaufelder, Strecken,
Rohrigschacht

o Geschlossene Systeme
Untertage — Cu Abbaufelder _
und StreCken «— Grubenwasser

nach déem Schig3en
2 Bohrl

Anhieb (profu)

Tt
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bergbaulichen Teils der Untersuchung . e PO® Group

Fazit - Geplantes Vorgehen zur Nutzung des Grubenwassers

o Kreislaufsystem — keine dauerhafte Entnahme

o Entnahme und Einleitung in ahnlicher Teufenlage, geschlossener Druckkreislauf

o Keine Initiierung von Umlose- oder Ausfallungsprozessen Untertage oder im Leitungssystem
o Probebetrieb Sudfeld zur Minimierung der Projektrisiken

— Chemischen Stabilitat der Grubenwasser im simulierten Forderstrom und bei Druck- und
Temperaturanderungen im geothermischen Prozess

— Ermittlung der Leistungsdaten, reale Forderhohen und -mengen, Umlaufdauer, Stabilitat der
Warmeentnahme im Grubensystem

— Darstellung der Wirtschaftlichkeit Gber den Betriebszeitraum

Machbarkeitsstudie: Nutzung des vorhandenen geothermischen Potentials an Grubenwasser des ehemaligen Mansfelder Kupferbergbaus 11
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Warmebedarf Analyse " stapTweRke (i japEs ¢ s DORNIER

¥ Independent Experts ? Group
*  Durchfuhrung Warmebedarfsanalyse auf Grundlage der Warmeerzeugung: HW Siidwest, HW Nord, HW Nord
bereitgestellten Daten fur die Jahre 2017 bis 2022 fur folgende 16
Fernwérmegebiete: Spitzenwarmebedarf 14,4 MW,
o FW-Gebiet Siidwest h
o FW-Gebiet Sud 12
o  FW-Gebiet Nord s
= 10
o FW-Gebiet FSS $
E s
* Ableitung des Spitzenwarmebedarfs sowie Jahreslastganglinie | =
* FW-Vorlauftemperaturen  t, . =100°C beit, =-14°C ol
t,min = 70°C bei t, = +3°C 4
* FW-Rucklauftemperaturen tgym. < 70°C 2

Jahresgesamtwarmebedarf 38,21 GWh/a

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stunden

.......
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Standortanalyse SWS STARTYERSG CPLE) ADES jé % GE:J&RNIER
HW Sidwest HW Nord

Machbarkeitsstudie fir das Projekt GEOSGH 14
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\

Google

Untertagiges Grubengebaude sowie Anbohrpunkte 1 und 2 Obertagige Bohrpunkte 1 und 2 sowie Anschluss der
Energiezentrale (AEZ) inkl. verbindende Rohrleitungen (rot)

.........
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Anlage Konfiguration S STABTWERKE ¢ £ )ADES = DORNER

¥ Independent Experts G rou p

. . .- . 70°C-100°C
* Die Geotherfme-V\(armepumpe wird das ] e
ganze Jahr Uber die Grundlast abdecken
*  Nur bei Spitzenlasten werden die E-Kessel ﬁtz
eingesetzt &
*  Aus Redundanzgrunden sind mehrere E- Q R I —r—
Kessel vorgesehen, wobei jede E-Kessel Kesipheiiions: | |
Einheit eine &hnliche Leistung wie die —[LEUL{ “
Warmepumpe hat (220 _ PR e DT
m & T | =1 J
* Die neue geplante Energiezentrale wird von 55 i
der Solarthermieanlage unterstiitzt 11 =¥ |
l m‘ ..,‘_,;" I :
—— I Solarthermie
(MO« 3 |
Warmeversorgung
Warmerlckgewinnung | " ) 7°C] —”HLM‘H“HH}LH H‘-“'_li—
vvvvvvvv ‘ X
22°C aus 7°Cins . | ]
Bergwerk Bergwerk -~ )
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HKW Nord h‘
HEW F55
BHEW [
[ r" BHEW
—_——
Kessel L :
I—" | 1. I Kessel
1
70°C-100°C
HKW Std-West f— ..
BHEW 50°C - 70°C L
| twmh.n;ss:. .
——
Kessel e = J
- _Ij
Il_.. — 3 ] Kt Bypass
| 1=l
| — I p———
s = o
prvil
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Darstellung der Varianten " STADTWERKE (B £ 1ADES = DORNIER
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Variante 1 Variante 2
Keller Entnahme Keller Injektion Keller Entnahme Keller Injektion

Geothermie- (?eothermie-
Warmepumpe 1 Warmepumpe 1

Geothermie- Geothermie- | .
Warmepumpe 2 | _ Elektrodenkessel _ Warmepumpe 2 - Gebaude

neue Energiezentrale

A

A

neue Energiezentrale

Spitzenerzeuger

vor-Ort
Solarthermie Solarthermie
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Darstellung der Varianten s sTapTweRke ¢ EjapEs ¥ s DORNIER

¥ Independent Experts

Variante 3 Variante 4

Grubenwasser- Grubenwasser- Grubenwasser- Grubenwasser-
Keller Entnahme Keller Injektion Keller Entnahme Keller Injektion

Geothermie-
Warmepumpe 1

Geothermie-

Warmepumpe 1 Gebiude

Geothermie-

: | Warmepumpe 2
(%eothermle- | Booster- - - _ ry
Warmepumpe 2 Warmepumpe Bl neue Energiezentrale
HW Sidwest

d Elektrodenkessel

. Solarthermie “

Solarthermie i
De__zentraler Energiezentrale

Warmeerzeuger HW Nord und HW FSS

Machbarkeitsstudie: Nutzung des vorhandenen geothermischen Potentials an Grubenwasser des ehemaligen Mansfelder Kupferbergbaus I 19
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Bohrkeller

1

 Plattenwarmetauscher
(Warmeubergabe)

J
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™
I Pumpenabgang

i / ZSM DN300/PN64
i
|

@365 mm

— @300 mm

2.275

~—
=

7210

Motor

Wa rMepumMpe (Quelle: Jonnson Controls)

@ 476 mm

Elektrodenkessel (auelie: Parat)

Motorkiihler

4,935 Inkl. zusatzlichem MotorkGhler

Gewich
Pumpe
Motor

Gesam|

Grubenwasser Pumpe (auele: ksB)
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